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질량유량과 체적유량의차이
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1. 질량유량과체적유량의차이는?

왜질량유량인가?

기체와액체를포함한모든유체는온도와압력이변하게되면수축과팽창을하게됩니다.

특별히, 기체는압축성유체로서배관내에흘러갈때온도와압력에따라밀도가변하기때문에밀도를
고려한유량을계측해야합니다.

밀도를고려한단위시간당유량을질량유량이라하고, 밀도를제외한것을체적유량이라합니다.

한마디로체적유량(m3/s)은겉보기유량이고질량유량(kg/s)은실유량입니다.

동일한질량에서온도와압력변화에의한체적(부피)의변화

액체상태에서는압력의영향보다온도가변하면체적변화를일으킵니다. 탄화수소계열이나냉매에서
이러한영향은두드러집니다. 휘발유나경유를주유할때기온이차가운시간에하면한낮의더운시간
보다경제성이있을것입니다. 경유의경우여름과겨울의부피차이는약 4%입니다

기체상태에서는약간의온도와압력변화에의해체적변화가쉽게발생하기때문에질량을측정해
서유량의환경변화요인을제거해야합니다. 즉, 질량유량을측정하여겉보기유량에빠지지않아
야하는데, 이를해결하는방법이기체의압축계수를반영한밀도를유량계산식에반영하는것입니
다. 아래식을보면 Z가압축계수인데복잡한함수를이루고있습니다.
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1. 질량유량과체적유량의차이는?

왜질량유량인가?

압축계수(Z)에 따른 실제기체와 이상기체의 상태방정식 비교

질량유량을 측정하는 방식 중 코리올리식과 열식 유량계가 있지만,  가장 확실한 방식은 과거
로부터 검증된 유체역학적 방법이 가장 좋습니다. 조임기구(오리피스, 플로우노즐)를 사용하는
차압식 유량계는 압축계수(Z)를 반영한 밀도를 적용하여 질량유량을 구하기가 매우 복잡하였
지만, (주)골든룰의 FN 질량유량계는 복잡한 압축계수를 반영한 밀도를 유량함수에 적용하여
다양한 기체의 질량유량을 측정할 수 있습니다. 이러한 독특한 기술은 대한민국 국가기술표준
원의 신기술인증(NET)으로 등록되었고, 이 기술을 탑재한 유량계를 제조하고 있습니다
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한국기계연구원에 설치된 FN 질량유량계

바이오가스의 유량은 질량유량으로
측정하여 에너지량을 산출하며, 기
존의 열식 질량유량계의 부정확성
을 대체한 FN 질량유량계로 하수처
리장의 바이오 가스량을 측정할 수
있습니다

국내 하수처리장에 납품한 바이오가스용 FN 질량유량계

천연가스의 차량충전이나 가정의
가스량은 모두 에너지단위(Joule)로
산출하여 금액을 산정하고 있으며
이것은 질량유량을 측정해야 가능
합니다. 수소차의 수소충전량도 질
량유량으로 표시해야 수소량에 따
른 전기생산량을 산출하여 연비를
도출합니다. 만약 가장 가벼운 수소
의 충전량을 부피로 적용한다면 주
행 중 수소차는 연료부족으로 대부
분 멈추어 버릴 수 있습니다.

질량유량은 앞으로 우리의 실생활
에 대부분 적용될 것입니다. 이것은
측정기술의 발전을 의미하고 스마
트한 계량측정으로 실시간 에너지
관리가 가능한 기술입니다
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